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Modularizacao

L, Situacao:
=>Necessidade de resolucao de problemas cada
vez maiores e/ou mais complexos.

% Solucio:

= Dividir o problema grande e/ou complexo em
problemas menores e mais simples;

= Encontrar a solucao para os problemas
menores;

= A solucéo do problema original € obtida
através da composicao das solucdes dos
problemas menores.
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Modularizacao

L Sub-Programa
<= Utllizacao:
= A solucao dos problemas mais simples é
Implementada utilizando sub-programas.

= Sub-programas podem ser vistos como blocos
de construcao com 0s quais montamos um
programa.

= Esta técnica de construcao de programas €
chamada de MODULARIZACAO.
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Modularizacao
& Bloco

- Definicao:
=Um bloco consiste em um conjunto de declaracoes e

um conjunto de comandos delimitados por indicadores
de inicio e fim de bloco.

=Em C, os delimitadores de bloco séo { e }.

= Exemplo:
{
int a, b, Ci = Declara(;oes de variaveis
scanf (“%17, &a);
scanf ("%1”,&b); | Comandos

c = a + b;
printf (“%1”,c); _
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Modularizacao

% Sub-Programa

& Deflnicao:
=>Um

= Exemplo:

void adicao () {

int a,b, c;
scanf
scanf
c = a + b;
printf

e}

(\\o/'

sub-programa é

um bloco de programa
constituido por um conjunto de declaracoes e por um
conjunto de comandos e identificado por um nome.

= Declaragﬁgs de variaveis

(%17, &a) ;
(“"%1”, &b) ;

1”,c);

-/

- Comandos
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Modularizacao

L Sub-Programa

s Existem dois tipos de sub-programa:
=Funcoes: Calculam valores.

= Procedimentos: Executam tarefas.
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Funcoes

& Definicdo de Funcéo:
= A definicao de uma funcao associa um

nome a um bloco de declaracoes e
comandos.

=(0s comandos que compoem o bloco da
funcao tém a “missao” de calcular um
valor que deve ser informado pela
funcao.
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Funcoes

< Sintaxe de Definicdo de uma Funcao:
tipoRetorno nomeFuncdo (listaParametros)

{

declaracdesDeVariaveisDaFuncéao
listaDeComandosDaFuncao

}
Onde listaParidmetros €é:

tipoParam;, nomeParam,, ..., tlpoParam, nomeParamy

&= Exemplo:

float soma (float a, float b) {
float aux;
aux = a + b;
return aux;
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D Oo®3®TO

= Exemplo de Uso de uma Funcao:

Funcoes

#include <stdio.h>

}

—— float soma (float a, float b) {

float aux;
aux = a + b;

return aux;

int main () {

float x,v, z;

printf (“Digite X:”);
scant (“"%f”, &x);
printf (“Digite Y:”);

scanf (“%f£”, &vy);

z = soma(x,y); -
printf (“Soma: %tf”,z);

Introducédo a Programacéo | - Prof. Marcio Bueno
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Funcoes
&, Chamada (execucdo) de Funcéao:

=Uma referéncia a um nome de funcao
dentro de um programa provoca a execucao
do bloco de comandos da funcao.

= A0 término da execucao da funcao, a
execucao do programa continua a partir do
ponto onde a funcao fol chamada .
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Funcoes

“Resultado de uma Funcéao:

%O comando return € utilizado pela funcéo
para retornar um valor calculado.
= QO valor retornado pela funcao deve ser
“capturado” pelo programa e:
« Armazenado em uma variavel, ou
 Exibido ao usuario, ou

 Utilizado em uma expressao para a
realizacdo de um calculo mais complexo.
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Funcoes

=~ Exemplo de Uso de uma Funcao:

#include <stdio.h>

float soma (float a, £float b) {
float aux;
aux = a + b;
return aux;

}

int main () {
float x,vy;
printf (“Digite X:”);
scant (“"%f”, &x);
printf (Y"Digite Y:”);
scanft (“%f”, &y);
printf (“Soma: %$f”, soma(x,y)):

Introducédo a Programacéo | - Prof. Marcio Bueno
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Funcoes

= Exemplo de Uso de uma Funcao:

#include <stdio.h>
int fat (int x) {

inti, f=1; CNK:
for (i = 2; | <= x; ++i) ’ K!(N —K)!
f=f*i
return f;
)
int main () {
int n, kK, num;
printf("Informe o total de elementos do conjunto: ");
scanf("%:i",&n);
printf("Informe a gtd. elementos em cada combinacao: ");
scanf("%:i",&Kk);
num = fat (n) / (fat (k) * fat (n - k));
printf("Eh possivel fazer %i combinacoes diferentes. \n",num);
} Introducéo & Programacéo | -
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Procedimentos
L Definicdo de Procedimento:

= A definicdo de um procedimento associa
um nome a um bloco de declaracoes e
comandos.

=(0s comandos que compoem o bloco do
procedimento tém a "“missao” de executar
uma determinada tarefa para o programa.
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Procedimentos

% Sintaxe de Definicdo de um Procedimento:

void nomeProcedimento (listaParametros)

{

declaracdesDeVariaveisDoProcedimento
listaDeComandosDoProcedimento

}
Onde listaParametros €:

tipoParam; nomeParam,, ..., tlpoParam; nomeParamy

O Exemplo:

void soma (float a, float b) {
float aux;
aux = a + b;
printf (“Soma = %f \n”,aux);
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Procedimentos

T Exemplo de Uso de um Procedimento:

#include <stdio.h>

——» void soma (float a, float b) {
float aux;

aux = a + b;

printf (“Soma = $f \n”,aux);——
}
int main () {

float x,vy;

printf (“Digite X:”);
scant (“"%f”, &x);
printf (“Digite Y:”);
scanft (“sf”, &y);

soma (x,y) ; “
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Procedimentos

“Chamada (Execucdo) de um Procedimento:

=Uma referéncia a um nome de
procedimento dentro de um programa
provoca a execucao do bloco de comandos
do procedimento.

= A0 término da execucao do procedimento, a
execucao do programa continua a partir do
ponto onde este foi chamado.
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D Oo®3®TO

Procedimentos

& Exemplo de Uso de um Procedimento:

#include <stdio.h>

}

—»vold calcularNovoSalario (float s, float p)

float aumento, novoSal;

aumento = s * p/100;

novoSal = s + aumento;

printf ("Aumento: $f. Novo salario: %t
\n”,aumento,novoSal) ;

{

int main () {

float sal, perc;
printf ("Digite o percentual de aumento:
scanf (“$tf”, &perc) ;

printf ("Digite o salario atual: ”);
scanf (“sf£”, &sal) ;
calcularNovoSalario(sal,perc); .

//).
14
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Escopo de Variaveis

& Definicdo de Escopo

v'O escopo de uma variavel é a parte do
codigo do programa onde a variavel é
visivel e, portanto, pode ser utilizada.

v'Com relacado ao escopo, as variaveis se
dividem em:

» Globals
»Locals
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Escopo de Variaveis

OVariaveis Globais

v'Sao0 as variaveis declaradas fora dos
procedimentos e das funcoes;

v'S&0 visiveis e podem ser utilizadas em
toda a extensao do programa,

G Variaveis Locais

v'Sao as variaveis declaradas dentro dos
procedimentos e das funcoes;

v'Sao0 visiveis e podem ser utilizadas
apenas dentro do sub-programa que as

deCIarle-rl)dugéo a Programacaéo | - Prof. Marcio Bueno
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Escopo de Variaveis

= Exemplo de Escopo:

#include <stdio.h>
int numl, num2,num3; < Variaveis globais
int fat (int x) |
int 1, f
for (1

l4
;1 <= x; 14++)
1;

* Nl

{

)
printf (YDigite o 1° numero :”);
scanf (“%f”, &numl);
printf (YDigite o 2° numero :”);
scanft (“%f”, &num?2);

1f (numl >= 0 && numz2 >= 0)

{
num3 = fat (numl) + fat (num?2?);
printf (“"$1”,num3) ;

} Introducédo a Programacéo | - Prof. Marcio Bueno
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Parametros

%, 0O Uso Matematico
= Exemplo: f(x) = x?+ 2x + 6
Sex=2entaof(x) =f(2) =2°+2x2+6=14
Sex=3entdo f(x) =f(3) =32+2x3+6=21
& X € 0 parametro da funcao f.
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Parametros

OO Uso Computacional

% (Os parametros tém por finalidade servir
como uma interface (ponto de
comunicacao) entre os modulos gue
compoOem um programa.

= Desta forma, é possivel passar valores

para um modulo utilizando os parametros.

Introducédo a Programacéo | - Prof. Marcio Bueno
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Parametros
%0 Uso Computacional - Exemplo

#include <stdio.h>
float div (int nl, int n2) {
float aux;

aux = (float) n1/ (float) n2;
return aux;

}
int main()
{
float c;
int a, b;
printf("Informe o primeiro numero: ");
scanf("%i",&a);
printf("Informe o segundo numero: ");
scanf("%i",&b);
c =div(a,b);
printf("%i dividido por %i = %f \n",a,b,c);
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Parametros

S ParAmetros Formais

& Parametros formais sao as variaveis
declaradas no cabecalho do sub-
programa.

L ParAmetros Reais

& Parametros reais sao as variaveis
utilizadas no instante da chamada do sub-
programa.
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Parametros

%, 0O Uso Matematico
= Exemplo: f(x) = x?+ 2x + 6
() Sex=2entdo f(x) =f(2) =22+2x2+6=14
(i) Sex =3 entao f(x) =f(3) =3°+2x3+6 =21
& X € 0 parametro formal da funcéao f
%2 € 0 parametro real no caso (i), e
%3 e 0 parametro real no caso (ii).
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Parametros

L, 0O Uso Computacional

float div (int nl, int n2) {

float aux;

aux = float (nl1) / float (n2);
return aux;

}

void main () {

... c=div(a,b); ...

}

%Nl e n2 sao os parametros formais da
funcao div.

% a e b sao os parametros reais.

Introducédo a Programacéo | - Prof. Marcio Bueno
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Mecanismos de Passagem
de Parametros

& Passagem de Parametros por Valor
<~ Mecanismo unidirecional (entrada)

U Passagem de Parametros por Referéncia
= Mecanismo bidirecional (entrada / saida)
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Mecanismos de Passagem
de Parametros

L Passagem de Parametros por Valor

“"Na passagem de parametros por valor, no
Instante da chamada do sub-programa, o
parametro formal recebe uma copia do valor
do parametro real correspondente.

< AlteracOes feitas nos parametros formais nao
refletem nos parametros reais
correspondentes.

= A passagem de parametros por Vvalor
caracteriza-se por ser um mecanismo de
entrada de dados para o sub-programa.
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Mecanismos de Passagem de
Parametros

& Passagem de Parametros por Valor - Exemplo
#include <stdio.h>
int fat (int n) {
inti,f=1;
for (i=2;1<=n;i++)
f=f*i
return f;

}

int main () {
int total, gtd, num;
printf("Informe o total de elementos do conjunto: ");
scanf(" %" ,&total);
printf("Informe a qtd. elementos em cada combinacéao: ");
scanf("%i",&qtd);
num = fat (total) / (fat (qtd) * fat (total - qtd));
printf("Eh possivel fazer %i combinacdes diferentes. \n",num);

Introducédo a Programacéo | - Prof. Marcio Bueno
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Mecanismos de Passagem
de Parametros

& Passagem de Parametros por Referéncia

< A passagem de parametros por referéncia
caracteriza-se por ser um mecanismo de
comunicacao bidirecional com o0 sub-
programa, ou seja, € um mecanismo de
entrada e saida de dados.
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Mecanismos de Passagem
de Parametros

& Passagem de Parametros por Referéncia

<-Na passagem de parametros por referéncia,
no instante da chamada do sub-programa, o
parametro formal recebe o endereco (posicao
na memoaria) do parametro real
correspondente.
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Mecanismos de Passagem
de Parametros

& Passagem de Parametros por Referéncia

= gque caracteriza que um parametro esta utilizando
0 mecanismo de passagem por referéncia € a
colocacao de um * (asterisco) imediatamente antes
do nome do parametro formal, na declaracao do
subprograma, indicando que o mesmo € uma
variavel do tipo apontador.

=Na chamada do subprograma, é passado o
endereco do parametro real, colocando-se um &
(operador de endereco) antes no nome do
parametro.
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Programa Exemplo

#include <stdio.h>
void troca(int *a,int *b) {
Int temp;
temp = *a;
*q = *b;
*b =temp;
}
Int main () {
Int X,y;
printf("Informe o valor de X: ");
scanf(" %" ,&X);
printf("Informe o valor de Y: ");
scanf("%i",&y);
troca(&x,&y);
printf("Novo valor de X: %i \n" x);
printf("Novo valor de Y: %i \n"y);

} Introducédo a Programacéo | - Prof. Marcio Bueno
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