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Introducdo

* Armazenamento de pequeno volume de dados
- Distribuig¢do simples dos registros em um arquivo
- Armazenamento eficiente

* Freqiiencia de acessos aleatérios ndo deve ser
elevada

* Armazenamento de grande volume de dados e/ou
aumento da complexidade dos acessos

- Problemas de eficiéncia ho armazenamento dos arquivos
e dos acessos aos registros

- Solucdo: Técnicas sofisticadas de armazenamento e
recuperagdo de dados
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Introducdo

- Estratégias de Organizagdo de
Arquivos

- Arquivo Seqiencial Simples

- Arquivo Sequencial Ordenado
- Arquivo Sequencial-Indexado
- Arquivo Indexado

- Arquivo Direto

- Arquivo Invertido
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Terminologia

- Arquivo
- Colegdo de registros ldgicos, cada um representando um
objeto ou entidade
» Registro Ldgico (Registro)
- Seqiiéncia de itens, sendo cada item campo ou atributo

- Cada campo representa uma caracteristica ou
propriedade, possui home, tipo e comprimento

- Comprimento pode ser constante ou varidvel
* Registro Fisico
- Armazenamento do arquivo em bloco de registros
logicos chamado registro fisico (leitura/gravagdo)

- Tamanho do bloco coincide com uma unidade de
armazenamento do meio fisico (Ex.: setor, trilha)

- Cada bloco armazena um ndmero inteiro de registros
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Terminologia

Chave
- Seqiiéncia de um ou mais campos de um registro
Chave Primaria

- E uma chave que apresenta um valor diferente para
cada registro do arquivo

Chave Secundaria

- Difere de uma chave primdria pela possibilidade de ter
seu valor repetido em diferentes registros

Chave de Acesso

- E uma chave utilizada para identificar o(s) registro(s)
desejado(s) em uma operagdo de acesso a um arquivo
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Terminologia

*+ Argumento de Pesquisa
- Valor da chave de acesso em uma operagdo

* Chave de um Registro
- Valor de uma chave primdria em um registro

» Chave de Ordenacdo

- E a chave primdria utilizada para estabelecer a
seqiiencia ha qual devem ser dispostos (fisica ou
logicamente) os registros de um arquivo
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Arquivo Seqlencial Simples
» Definicdo
- Registros sdo distribuidos em uma ordem

arbitrdria, um apds o outro, dentro da drea

- Ordem pode ser a mesma da geragdo dos
registros

- Vantagem
- Simplicidade
- Desvantagem
- Busca de registro através de acesso seqiiencial
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Arquivo Seqiencial Ordenado
» Definicdo
- Os registros estdo dispostos
ordenadamente, obedecendo a seqiiéncia

determinada por uma chave primdria,

chamada de chave de ordenagdo.
....................................... Chave de pesquisa: 1030

EMPREGADO
Matricula *~ Nome ldade Salario
1000 Ademar 32 5000
1010 Roberto 25 7500
1020 Gerson 43 6000
1030 Yeda 23 9000
1040 Bernardo 21 4500
1050 ™. Angela 29 5000

s Chave de ordenacao
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Arquivo Seqiencial Ordenado

- Estrutura Bdasica

» (Endereco logico - Chave)

3 | Dados 5 |dados |10 |dados |12 |dados

f ; f : T

1 2 3 4 S

(Endereco Fisico)
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Arquivo Seqiencial Ordenado

Principais Caracteristicas

- Neste tipo de arquivo, os registros sdo gravados em
ordem seqiencial por suas respectivas chaves, havendo
uma organizagdo perfeita, tanto ldgica quanto fisica.

- Os registros possuem o mesmo formato, assim cada
valor de atributo esta associado ao home do atributo
pela sua posi¢do relativa no registro. A descrigdo do
formato de registro, denominada /ayout do registro é
externa aos dados que ela descreve. Esta descri¢do vem
declarada nos programas através de declaragdes de
tipos e tamanhos.

- Como o formato € dnico para todas as ocorréencias do
registro, campos alfanuméricos sdo dimensionados pelo
tamanho maximo ocorrendo, portanto, desperdicio de
posi¢oes de armazenamento.
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Arquivo Seqiencial Ordenado

- Vantagens
- Acesso seqlencial eficiente

* Operagoes de acesso a um registro onde a chave de
acesso coincide com a chave de ordenagdo.

» Operagdo de exibi¢do dos registros do arquivo na
seqiiencia da chave de ordenagdo

- Desvantagens

- Operagoes de acesso a um registro onde a chave de
acesso hdo coincide com a chave de ordenagdo.

- Operagoes de modificagdo no arquivo: insergdo,
alteragdo e remogdo de registros.
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Arquivo Seqiencial Ordenado

» Operagoes
- Acesso a um Registro
- Inserg¢do de um Registro
- Exclusdo de um Registro
- Alteragdo de um Registro
- Leitura Exaustiva dos Registros
- Reorganizag¢do do Arquivo
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Arquivo Seqtiencial Ordenado - Operagoes

*+ Acesso a um Registro

- Acesso Sequiencial (serial)

- Consiste na obtengdo do registro que segue
ao Ultimo acessado na seqiiencia, segundo a
chave de ordenacdo

- Acesso eficiente

- Registros fisicamente armazenados na seqiiéncia
de acesso

- Na maioria dos acessos o registro desejado jd
estard na memoria, por pertencer ao mesmo bloco
de seu antecessor
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Arquivo Seqtiencial Ordenado - Operagoes

 Acesso a um Registro

- Acesso Seqiencial (serial)

» O argumento de pesquisa € comparado com
cada registro lido de forma segiencial.

* Exemplo: Apresentar os 50 primeiros
funciondrios pela ordem de matricula

r 12 (Argumento de pesquisa)

3 | Dados 5 |dados |10 |dados |12 |dados

\/\/

Estrutura de Dados IT - Mdrcio Bueno 14



Arquivo Seqtiencial Ordenado - Operagoes

+ Acesso a um Registro

- Acesso Aleatdrio

» Pesquisa baseada em um argumento de
pesquisa
+ Seqliéncia de acesso ndo mantém
hecessariamente relagdo com a ordenagdo
fisica do arquivo
- Dois tipos:
- Chave de pesquisa ndo coincide com chave de
ordenacado

- Chave de pesquisa coincide com chave de
ordenacdo
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Arquivo Seqtiencial Ordenado - Operagoes

- Chave de pesquisa ndo coincide com chave
de ordenacdo

» Acesso seqlencial

- Chave de pesquisa coincide com chave de
ordenacdo

»Em uma midia de acesso serial, a
constatagdo de registro ndo encontrado
é bem mais rdpida

»Em uma midia de acesso direto, pode-se
usar pesquisa bindria ou por
interpolagdo (mais eficiente)
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Arquivo Seqtiencial Ordenado - Operagoes

* Inser¢do de um Registro
- Feita pela técnica de balance-/line

» Inserir um dnico registro requer
deslocamento dos demais

- Balance-line
* As insercoes e alteracoes sdo feitas em um
arquivo tempordrio (sdo inseridos varios
registros e somente depois eles serdo
inseridos no arquivo original)

* Depois ¢ feita a intercalagdo do arquivo
tempordrio com o arquivo principal,
resultando em um hovo arquivo.
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Arquivo Seqtiencial Ordenado - Operagoes

* Inser¢do de um Registro

- Passos:

* Montar um arquivo de transagdes (ou tempordrio) com os
registros a incluir;

* Ordenad-lo da mesma forma que o Arquivo Mestre;

* Intercalar os dois arquivos periodicamente, gerando um Novo
Mestre (reorganizagdo do arquivo).

‘ ?Mestre
__-/

Balance-Line |

Novo

Mestre
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Arquivo Seqtiencial Ordenado - Operagoes

» Exclusdo de um Registro

- Usa balance-/ine: ou

- Campo adicional, flag, para estado do registro,
sendo definido como “excluido”

* Pesquisa e leitura ignoram tais registros

+ Alteragdo de um Registro

- Usa balance-line

» Alteragdo pode causar aumento do tamanho do
registro

» Alteragdo pode modificar valor do campo usado como
chave de ordenacdo
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Arquivo Seqtiencial Ordenado - Operagoes

* Leitura Exaustiva dos Registros

- Manipula em paralelo os arquivos mestre e
transacgao

* Reorganizagdo do Arquivo
- Operagdo de intercalagdo entre os
arquivos mestre e tfransagdo

- Operagdo precede, geralmente, ao uso do
arquivo sequencial para a emissdo de
relatorios ou efetivacdo de consultas
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Acesso Seqliencial Indexado

»  Motivacgao

- Em um arquivo seqiencial, quando o
volume de acessos aleatorios torna-se
muito grande, € necessario um
estrutura de acesso mais eficiente

» Defini¢do
- Um arquivo seqiencial-indexado € um

arquivo sequencial acrescido de um
indice
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Acesso Seqliencial Indexado

» Um arquivo consta de 3 dreas:

- Area de indices

» Arquivo sequencial criado pelo sistema, no qual cada registro
estabelece uma divisdo na drea primdria e contém o endereco
do inicio do segmento e a chave mais alta do mesmo.

- Desta maneira, o sistema acessa de maneira direta um
segmento da drea de indices, de forma semelhante a procura de
um capitulo de um livro a partir de seu indice.

- Area primdria (principal)

- Reservada para os registros de dados, classificados em ordem
ascendente pelo seu campo chave.

- Area de excedentes (overfiow)

» Reservada para o acréscimo de novos registros que ndo podem
ser colocados na drea principal quando se produz uma insergdo
ho arquivo.
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Acesso Seqliencial Indexado

+ Estrutura
- Indice
+ Um indice é formado por uma coleg¢do de pares, cada um deles
associando um valor de chave a um enderecgo do arquivo.

+ Deve ser especificado um indice para cada chave de acesso.

LIVRO e Endereco Valor da
Chave | Endereco
¥
Capitulo | ............. 1 100 1
Capitulo I ............ 4 Cada entrada 4 200 4
Capitulo Il ........... 8 identificaum 300 8
bloco 400 13
500 18
? A
Maximodo - P
bloco ™" : Inicio do bloco
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Acesso Seqliencial Indexado
. Indice
- A finalidade de um indice é permitir a rdpida

determina¢do do enderego de um registro, dado
um argumento de pesquisa.

- Um indice pode ser organizado em niveis:

Matr | End
Matr | End Matr Nome Idade | Salério
P 1 | 100 1 —+— 1 010 Carlos 25 5000
300 1 2 | 200 NG 2 050 Roberto 27 7000
600 | 4 — 3 | 300 8 \ 3| 090 | Angela 22 6000
P 7 ‘5‘ ggg 13 4| 105 | Claudia | 27 9000
6 | 600 oL 5 120 Afonso 32 8000
o 7 | 700 32 6 180 Enio 26 5000
|\B/|IaXIm0 do s | 800 | 38 7| 200 | Ademar | 33 4000
0COo 9 * 40
eeerecrttercientttntctentecntccestecstecetacestecatansttesaseantssnsssesssnssns >

indice em 2 niveis
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Acesso Seqliencial Indexado

* Area de Extensdo

- Contém os registros inseridos apds a criagdo do
arquivo principal.

- Extensdo da drea principal de dados do arquivo

- Sdo necessdrias porque ndo é vidvel a
implementagdo da operag¢do de insergdo de
registros do mesmo modo que nos arquivos
sequenciais

* Registros mudam de enderego obrigando a uma
completa alteragdo das entradas dos indices
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Acesso Seqliencial Indexado

+ Area de Extensdo
- Pode ser implementado de duas formas:

* Modelo 1: Cada registro da drea de extensdo possui
um campo elo indicando o seu antecessor (ou
sucessor);

* Modelo 2: Usar um campo de elo para cada bloco de
registro contendo a lista de extensoes do bloco

- Podem existir vdrias dreas de extensdo
* Uma para cada bloco ou grupo de blocos adjacentes;

» Uma ou mais dreas adicionais usadas sempre que
ocorre uma insergdo em um bloco cuja respectiva
drea de extensdo ja estd cheia.
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. Area de Extensdo - Modelo 1

indice Funcionarios
600 01 Matricula Nome ldade Elo

750 T 04 1w ——— 1 450 ANA 25
950 07 2 500 ZELIA 21
* 10 \ 3 550 ELIDA 37
_ \ 4 630 ADRIANO 32
G590 JOAD 23 5 680 CARLOS 34
500 PEDRO 25 \ 6 700 WAGNER 30
1500 ANTONIO 30 7 780 ROBERTO | 25
Y C 8 900 ALBERTO 40
820 VARIA 29 \ o 550 SAULO >
ROF JOSE A0 10 1000 JUCA 31
790 RAMOS 50 11 1050 ALVES 30
698 RONALDO 31| L =22 AR

440 JULIO 27

AREA DE EXTENSAO

200

201

202

203

204

205

206

207
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. Area de Extensdo - Modelo 2

/

indice
600 | 01 1
750 | 04~
950 | 07\
* 10

© 00 N oo o~ W N PP

e =
= O

[EEN
N

Funcionarios

Matricula Nome Idade Elo
450 ANA 25
500 ZELIA 21
550 ELIDA 37
630 ADRIANO 32
680 CARLOS 34 —
90 JOAD 23
700 WAGNER 30
500 PEDRO 25
780 | ROBERTO | 25 1500 ANTONIO 30
900 ALBERTO | 40 820 MARIA 29
920 PAULO 27 ! .
695  JOSE A0
1000 JUCA 31 790 RAMOS 50
1050 ALVES 30 698  RONALDO 31
2000 YEDA 32 440  JULIO 27
AREA DE EXTENSAO
200
201
202
203
204
205
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Acesso Sequencial Indexado - Operagoes

« Acesso

- Acesso serial

- Direto sobre a area de dados + extensdo sem usar o
indice

- Acesso aleatdrio
- Usando o indice
* Pode obter o enderego do préprio registro ou de seu

b
* N
b

0CO

o segundo caso, precisa-se de uma busca dentro do
oco e incluir mais acessos a drea de extensdo

- Leitura exaustiva (tfodos os registros)
» Tqual ao acesso seriall
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Acesso Sequencial Indexado - Operagoes

- Inclusdo
- Usa as dreas de extensdo
- Dois modos: vide explica¢do na lista de exemplos

- Exclusdo

- Pode ser colocada um marca de excluido no campo
“status” do registro

» Alteracdo
- Pesquisa-se o registro no arquivo;

- Se a alteragdo ndo envolver a chave de ordenagdo, o
registro € gravado ha mesma posigao;

- Se envolver a chave de ordenacdo, usa-se Exclusdo +
Inclusdo
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Acesso Sequencial Indexado - Operagoes

* Reorganizagao
- Desempenho da operagdes ¢ degradado a

medida que ocorrem um grande ndmero de
inclusoes e exclusoes

- Periodicamente, excluir fisicamente os
logicamente excluidos e realizar limpeza na drea
de extensdo;

- Um novo indice deve ser gerado

- O ponto de reorganizagdo deve ser
estabelecido, por exemplo, 75% de utilizagdo da
drea de extensdo e em hordrio que o arquivo ndo
esteja sendo utilizado
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Acesso Seqliencial Indexado

* Principais caracteristicas
- Permite acesso aleatdrio satisfatorio;
- Permite acesso seqiencial eficiente, pela
chave primdria
» Exemplo: impressdo de relatério de
todo estoque

- Permite, com relativa facilidade, as
insercoes e exclusoes, através do uso de
dreas de extensdo.
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Arquivo Indexado

Motivagdo

- Nos arquivos seqlienciais ordenados manter os registros
fisicamente ordenados, com o objetivo de prover acesso
serial eficiente, dlfICLIH'Cl a inserg¢do de um registro
exigindo a utilizagdo de dreas de extensdo e da
efetivacdo de reorganizagdes periédicas

- A medida que decresce a frequencua de acessos seriais
e cresce os acessos aleatérios, a manutengdo da
sequencialidade € inviavel

Definicdo
- Existéncia de um ou mais indices para acesso aos

registros, ndo havendo qualquer compromisso com a
ordem fisica de instalagdo dos registros

- Considera a possibilidade de acesso por qualquer campo
do registro!
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Arquivo Indexado
* Indice
- Podem existir tantos indices quantas
forem as chaves de acesso aos registros.

- Um indice contém um conjunto de
entradas ordenadas pela chaves de acesso

- Permite uma busca mais eficiente e o
acesso serial ao arquivo

- Cada entrada contém o valor do atributo
e um ponteiro ao enderego do registro
que o contém
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Arquivo Indexado
. Indice
- Classifica-se em:

» Exaustivo: Quando possui uma entrada
para cada registro do arquivo

» Seletivo: Uma entrada para cada
subconjunto de registros

Estrutura de Dados IT - Mdrcio Bueno
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Arquivo Indexado

. Tndice Exaustivo

Método de
acesso do SO

NroSerial | NroFunc | Endereco do
registro
1 1000 301
2 1066 302
3 1140 303
4 1162 304
5 1234 305
6 1305 306
7 1312 307

>

Endereco | NroFunc | Depto | Salario | Sexo

do reg.
301 1000 A 1.000 M
302 1066 B 2.000 F
303 1140 A 1.500 F
304 1162 C 1.000 M
305 1234 C 2.000 M
306 1305 C 2.500 F
307 1312 A 3.000 F
36
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indice exaustivo (primario):

Area de dados

Indice Seletivo

NroSerial | NroFunc | Endereco do Endereco | NroFunc | Depto | Salario | Sexo
registro do reg.
1 1000 301 Método de 301 1000 A 1.000 M
2 1066 302 acesso do SO 302 1066 B 2.000 F
3 1140 303 303 1140 A 1.500 F
4 1162 304 304 1162 C 1.000 M
5 1234 305 305 1234 C 2.000 M
6 1305 306 306 1305 C 2.500 F
7 1312 307 307 1312 A 3.000 F
< Salario Nro serial do indice indice seletivo
primario (SalériO)
1.000 1,4
1.500 3
2.000 2,5
2.500 6
3.000 7
< Depto Nro serial do indice indice seletivo
primario
A 1,3, 7 (depto)
B 2
C 4,5, 6
< Salario Nro serial do indice indice seletivo
primario (sexo)
M 1,4,5
F 2,3,6,7




Acesso Indexado - Operagoes

« Acesso

- Acesso serial

» Utilizando-se o indice apropriado, onde a identificagdo é
simplificada, pois as entradas dos indices sdo ordenadas.

» Neste caso, a meméria guarda um bloco do indice, reduzindo o
hdmero de leituras a disco.

» Os indices sdo guardados em um Unico cilindro, mesmo que o
enderego encontrado esteja em um cilindro diferente.

- Acesso aleatorio
* Requer uma busca sobre o indice.

- Leitura exaustiva (tfodos os registros)

« Para uma leitura exaustiva, sdo realizados sucessivos acessos
seriais sobre indices exaustivos.

Estrutura de Dados IT - Mdrcio Bueno
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Acesso Indexado - Operagoes

* Inclusao
- O registro é armazenado em qualquer endereco vago;

- Os seus pares sdo inseridos nos indices
correspondentes;

- Para o tratamento dos indices é utilizada a arvore-B
- Exclusdo

- E liberada a drea de dados ocupada e sdo removidas as
entradas correspondentes a este registro

- Alteracdo
- Primeiro busca-se o registro

- Em sequida os campos sdo alterados e gravados na
mesma posigao
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Arquivo Indexado

* Vantagens
- Operagdo de insergdo mais eficiente.

- Possibilidade de acessos aleatorios via
indices.

- Desvantagens
- Acesso serial ineficiente.

- Necessidade de manutencdo de indice
(insercoes ou alteracoes envolvendo
atributos associados aos indices)
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Arquivo Direto

 Motivagdo
- Acesso rdpido aos registros especificados

por argumentos de pesquisa , sem
percorrer uma estrutura auxiliar (indice)

- Definicdo
- Em um arquivo direto, ao invés de um
indice é utilizada uma fungdo (hashing)

que calcula o enderego do registro a
partir do valor da chave do registro.

Estrutura de Dados IT - Mdrcio Bueno 41



Arquivo Direto

Argumento de Pesquisa
» E=F(c)

C = 3150

onde
E = Enderego

F = Funcdo matematica

C = Chave prinaria

EMPREGADO
Matr Nome Idade | Salario
1 | 1100 | ANTONIO 28 8500
2
3 | 1440 | CRISTIAN 30 9500
4 | 1800 | EDSON 34 6500
5
6 | 2950 | SANDRA 25 9000
7 | 1950 FLAVIA 39 9000
8
» 9 | 3150 | TATIANA 20 10000

Estrutura de Dados IT - Mdrcio Bueno
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Arquivo Direto

+ Semelhanga com o Arquivo Indexado
- O acesso aleatorio ¢é eficiente

» Diferengas para o Arquivo Indexado

- No indexado, o enderego é independente do
valor da chave

- Ndo sdo previstos, no arquivo direto, acessos
seriais.

Estrutura de Dados IT - Mdrcio Bueno
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Arquivo Direto

Cadlculo do Endereco - Determinacdo da funcdo F

- Funcdes Deterministicas
* Dada uma chave de acesso, gera um Unico enderego.
 Em termos prdticos ndo despertam maiores interesses.

- Funcodes Probabilisticas

» Para cada valor da chave de acesso, gera um enderego tdo Unico
quanto possivel.

* Quando houver coincidéncia (duas chaves gerando o mesmo
endereco) este fato é denominado de COLISAO.
* Objetivo das fungdes probabilisticas
- Preservar a ordem dos registros

- Aumentar o grau de unicidade (uniformidade) dos registros sobre
0 arquivo.
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Arquivo Direto

» Calculo do Endereco - Determinacdo da funcdo F

- Exemplo 1

» Considere que o ndmero das matriculas dos funciondrios esteja
entre 900 e 3150 e os enderecos disponiveis estejam entre 1 e
37. A fungdo escolhida para gerar estes enderegos foi:

* Fungado: E(x) = (Chave - Min) + 1

(Max - Min) / 37 — Refere-se ao maior
endereco disponivel.

- Considerando o exemplo,
a fungdo seria E(x) = x-900 + 1
61 — Valor arredondado

- Se as chaves de acesso forem:

1000 1400 1600
+ Teremos os enderecos:
2 9 12
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Arquivo Direto

- Calculo do Endereco - Determinacdo da
funcdo F

- Exemplo 1 - continuagdo

.E(1000)=  (1000-900) +1 =2
(3150 - 900) / 37

. E(1400)= (1400-900) +1=9
(3150 - 900) / 37

E(1600)=  (1600-900) +1=12
(3150 - 900) / 37
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Arquivo Direto

- Calculo do Endereco - Determinacdo da
funcdo F
- Exemplo 1 - continuagdo

EMPREGADO

Matricula Nome ldade Salario
1 900 ANTONIO 28 8500
2 1000 ROBERTO 36 9500
3 1010 CRISTIAN 30 9500
4 1100 EDSON 34 6500
5
6 1200 SANDRA 25 9000
7 1300 FLAVIA 39 9000
8
9 1400 TATIANA 20 10000
10 1480 MARIA 25 8000
11
12 1600 DIOGO 23 5000
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3P0

Arquivo Direto

Calculo do Endereco - Determinagdo da fungdo F

- Exemplo 2

* Posso ter fungoes que ndo preservam a ordem dos
registros.

+ Sdo as chamadas fungdes de aleatorizagao.
E(x) = (x mddulo 31) + 1

C

r Argumento de pesquisa Endereco encontrado

e 1000 - 09

S 1050 -> 25 . Enderecos
1075 - 22 . em ordem

C 1100 - 16 | aleatéria

e 1300 -> 30

n

t

e
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Arquivo Direto

- Tratamentos de Colisdo

- Tratamento por Enderecamento Aberto
» O endereco colidido é guardado no primeiro enderego

livre.
+ Exemplo: E(1440) = 1440-900/61+1 = 9

7 1300 FLAVIA 39 9000

8
1° e”dezﬁl‘ig 9 1400 TATIANA 20 | 10000
\. 10 1480 MARIA 25 8000

11
12 1600 DIOGO 23 5000
7 1300 FLAVIA 39 9000

8
9 1400 TATIANA 20 10000
10 1480 MARIA 25 8000
11 1440 PAULO 23 6000
12 1600 DIOGO 23 5000
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Arquivo Direto

- Tratamentos de Colisdo

- Tratamento por Encadeamento

* Procura-se um endereco, colocando-se um elo
para encaded-lo ao anterior. Neste caso, duas
alternativas podem ser adotadas:

- Encadeamento puro: os que colidem formam uma
lista encadeada na drea de dados

- Utilizando dreas de extensdo: semelhante ao
usado no arquivo sequencial indexado
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Arquivo Direto - Operagoes

Acesso serial

- Acesso serial: s6 € possivel se for utilizada uma fungdo que
preserve a ordem dos registros. Neste caso, para o acesso serial,
basta ler a area de dados.

- A leitura exaustiva seque o mesmo requisito.

Acesso aleatorio

- Aplicar a fungdo de cdlculo
Insercado

- Empregar a fungdo de cdlculo

Exclusdo
- E acessado o registro e colocada a marca de excluido

Alteracdo
- Se ndo envolver a chave de acesso: localizar e alterar.
- Caso contrdrio, excluir e inserir
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Arquivo Invertido

- Motivagao
- As organizagoes de arquivos vistas até aqui foram
voltadas para a chave primdria.

- Existem, entretanto, organiza¢do de arquivos voltada
para chaves secunddrias que visam resolver o problema
de um conjunto de registros.

- A cada um dos valores da chave de acesso € associada
uma lista de identificagdo de registros, chamada lista
invertida.

» Estrutura de um arquivo invertido

- Inversdo: € o conjunto de listas invertidas associadas a
uma chave de acesso.

- Um arquivo pode ter uma ou mais inversoes.
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Arquivo Invertido

» Estrutura de um arquivo invertido
- Exemplo: arquivo com uma inversdo associada a

IDADE
EMPREGADO

Matr Nome Idade | Saléario
1 | 1000 [ ANTONIO 25 5000 Inversao
2 | 1050 [ AFONSO 20 7000 IDADE ENDERECO
3 | 2400 | CRISTIAN 25 5500 20 2 7 8
4 | 1850 EDSON 21 5500 21 4
5 | 1440 YEDA 22 5000 29 5 6
6 | 3150 | SANDRA 22 7000 25 1 3
7 | 2000 FLAVIA 20 5500
8 | 1900 | ROBERTO 20 10000
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Arquivo Invertido

* Estrutura de um arquivo invertido
- Vantagem

* Permite o acesso direto a um conjunto de
registros

- Desvantagem
» As listas s sdo vdlidas para aquela disposigado
fisica
- Se o arquivo sofrer uma reorganizagdo, as
inversoes terdo que ser regeradas

* Para superar esta desvantagem, pode-se
implementar as listas por chaves primarias.

- Tem-se uma perda de eficiéncia.
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Arquivo Invertido

» Estrutura de um arquivo invertido

- Exemplo 2: Inversdo associada a SALARIO, por
chave primaria da entidade Empregado

SALARIO NUMEROS
5000 | 1000 1440
5500 | 1850 2000 2400
/000 | 1050 3150
10000 | 1900
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Arquivo Invertido

» Estrutura de um arquivo invertido

- Mapa de bits

» Outra op¢do para a implementagdo dos arquivos
* Exemplo 3: Inversdo associada ao SALARIO

Os que
/ recebem 5000

5000 5500 7000 10000
1 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 0 0
1 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 0 0 1

O~NO OGP~ WNEPEP

Matr Nome Idade Salario
1000 | ANTONIO 25 5000
1050 AFONSO 20 7000
2400 | CRISTIAN 25 5500
1850 EDSON 21 5500
1440 YEDA 22 5000
3150 SANDRA 22 7000
2000 FLAVIA 20 5500
1900 | ROBERTO 20 10000
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