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OPENGL (Open Graphical Library)

» OpenGL € uma interface de software (APl — Aplication
Program Interface) para aceleragao da programacao de

dispositivos graficos

»

&
e L
B Extremamente portavel e rapida, possibilitando a criagao
de imagens com excelente qualidade

A

Programa|+— OpenGL [—(Hardware

B O gerenciamento de janelas e a interagao com o usuario
devem ser implementadas para cada ambiente
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OPENGL com Windows

» Os comandos em OpenGL sao disponibilizados
atraves das DLLs (Dynamic Link Library) e seus
respectivos arquivos header e library

» opengl32.dll: gl.h e opengl32.lib
» glu32.dll: glu.h e glu32.lib

» glaux.dll: glaux.h e glaux.lib
» glut.dll: glut.h e glut.lib

» Os arquivos .h sao incluidos em codigo fonte enquanto
os arquivos .lib devem ser incluidos no projeto
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OPENGL com Windows

» Componentes Oficiais

» GL: contem as fungoes padrao do OpenGL definidas pela
OpenGL Architeture Review Board e sao caracterizadas pelo
prefixo gl

» GLU:A biblioteca de utilitarios contém contém funcoes
com o prefixo glu para desenho de esferas, cubos, discos,
cilindros etc.

» Componentes nao Oficiais

» GLUT: conjunto de ferramentas utilitarias do OpenGL
(OpenGL Utility Toolkit)

» Um sistema de gerenciamento de janelas. Todas as suas
rotinas comegam com o prefixo glut
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Configurando o Dev-C++ para OpenGL

™ DevC++ 4.9.9.2

Arquiva Editar  Localizar  Ewxibir  Projeto Executar  Debug | Femamentazj CWS Janela Ajuda

H D @@ E, R T_::' _E:' IQ, bE Dpeies do Compiladar
irrO M@ W - P [ Meve ol inesrir <3 Criz 5= Opgles do Ambiente

Opgdes do Editor
E Configurar Atalhos

*

Projeto \ Elassesl Debug]
htas

Ep .&Lualizagﬁey Atuallzar (0) DeV'C++

| Package tanager |

EE Eompiladur] % Hecursns] d]]] Log do Eumpiladur] Q-,’? Debug] @ Fesultados: da Buzca
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Configurando o Dev-C++ para OpenGL

"™ WebUpdate |:||:|[g|

: %Fv Welcome to the Dev-C++ WebUpdate module

Select deypak semer
¢ VI:IE'-.-'pal:.:s:.n:nrg Community Devpaks
\
Groups: Selection;  Ofiles Yatal, O KE [0 Bytesz)
<A groups »  Status Dizconnected

Available updates lizk:

Lpdate | Yersion | Installed | File size| Date |

Selecionar: devpaks.org Community DevPaks

Clicar em Checar novas atualizacbes

File description;

Pressz "Check for updates" to request a list of avaldble updates on the server.

a8 Check for updates M

B Close |
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Configurando o Dev-C++ para OpenGL

"™ WebUpdate |Z||E|[z|

: %Fv Welcome to the Dev-C++ WebUpdate module

Select devpak zemver

devpakz. org Community Devpaks -

Groupg Selectior; 1 files tatal, 104 KB [106.714 Bytes]

Statusz: Digoonnected

Yersion | Installed | File size | Date M
[ 5CR Templates 1.0 2KB  2005-10-14 18:03:00
Cws 20... E10KE 2005-06-04 13:03:14
w] glut A=t -T2- :
< I 376 104 KB 20041210 02:57
0.6.3 98 KE 2004-10-06 07:32

O glui
O freeglut

22110C... 273KE  2004-03-27 03:08
2.0 FEKE 20031231 20:07 —

File description;

No Grupo OpenGL marque a opcao “glut”

aEs Download selected | % Cloze |
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Configurando o Dev-C++ para OpenGL

"™ WebUpdate |Z||E|[z|

: %Fv Welcome to the Dev-C++ WebUpdate module

Select devpak zemver

devpakz. org Community Devpaks -

Groupg Selection; 2 files total, 365 KB [374.436 Bytes]

Statusz: Digoonnected

-

Yersion | Installed | File size | Date M
O libpixraan 0.1.4 110KE  2005-06-05 03:45:23
[ it 3612 981 KB 2005-06-05 02:05:03
i 1.2.8 431 KB 2005-06-05 02:01:14
< Eb-4 2E1 KB 2005-06-05 01:54:00
221 78KE 20050209 22:2012
3.4beta... BEKE 2005-01-25 22:48:33 =

Depois clique no botéo
No Grupo Image Manipulation “Download selected” e instale os
marque a opg¢ao “libjpeg dois modulos.

aEs Download selected J

B Close |
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Criando um Projeto GLUT/OpenGL

™ Dev-C++ 4.9.9.2

Arquivo  Editar Localizar Ewbir  Projeto  Executar Debug  Feramentas LCW5S  Janela  Ajuda
DE8@% S&is:0081a H: ¢

0@ < 2@ [ONow e @Cinr [ kpaa

e e “““"'_
22051285 e Dentro da aba Multimidia,

e D selecione o icone “glut’,
> selecione Projeto C++,
_ homeie o projeto e clique

Descrigio:
& basic GLUT program

Dpgdes do Proeto:
Maorne:
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Salvando o Projeto

Save jm; | () Codigos

My Recent
Dacuments

F‘[_'_'

Deszktop

3

ky Documents

-

by Computer

Fdy Metwark
Flaces

m

10

BRI CL)

() oglutol |Create Mew Fu:ulu:ler|
) oglukaz
) oglkas
I oglukn4
) oglutds )
)omen Crie uma nova pasta,
(DProjetadpendl dé um novo nome e
m i
P salve o seu projeto
dentro desta nova
pasta.
File name: |ﬁ'-.uIaEI'| dey ﬂ Save
Sawve az upe: |Dev-|:++ project [7.dev] j Cancel
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Removendo a main

™ Dey.C++ 4,9.9.2 &3

Arquvo Edtar  Localzar Ewbr  Projeto  Executar Debug Femamentas (VS  Janela Auda

90 2R 8 ~» 00k 2 88 @
OB ¥ 2®  ONow Glieed Foin [ pas

- -

Clique com o botéo
direito na main e
—> depois clique na

Projeto | Classes | Debug | [*] main.cpp I
=

sFreeGLUT Shapes Demo

_s 0pcao Remover

Renomea Arquivo fra2tten by Nigel Stewart November 2003

Abrir This program 15 test harness for the sphere, cone
Abeir com.. gnd torus shapes in FreeGLUT.
Fechar 2

Ppanning wireframe and smooth shaded shapes are

Adicionar pasta Risplayved until the ESC or ¢ key 1s pressed. The
pumber of geometry stacks and slices can be adgusted
pRsang the + and - keys.

#include <GL/gluc.h>
#include <stdlib.h>

static int slices = 16;
static int stacks = 16;

Arquivo

85 Oompiadoc|‘ Rmsosldﬂ]LogdoConoiado:lQ/Debugl@ResdadosdaBml

Modiicac Insers 180 Linhas no Arquivo
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Criando um Novo Arquivo

™ Dev-C++ 4.9.9.2

frquivo  Editar  Localizar  Ewbir  Progeto  Executar  Debug  Ferramentas 0VS Janela  Apda
Ud (EHage S .« 00 4. ¢le @
OB ¢ 2@ ONovo Glimseir Foin 1 1pae

Cligue com o botéo
direito no nome do
—> projeto e depois na
. s opcao: Novo
arquivo

Adicionar ao Projeto
Hemover do Projeto

Adicionar pasta
Op;ies: do Progeto Alt+F
WS 4

B8 Compilador | @ Recursos | dlh Log do Compilader | &7 Debug | [G Resultados da Busea |
| Modificac Inserit 180 Linhas no Arquivo
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Bibliotecas Utilizadas

» Para visualizar as "‘Fﬁ“ do Projeto
~ N Faramet... |
opgoes do projeto e

Opgiez de Linha de Comando adicionais
o fro . . Cormpiladar: Compiladar C++: Linker
verificar as bibliotecas Jalut32 -lghi3Z lopenal3;

utilizadas:

Abra o menu Projeto 2
Opgoes do Projeto

£ >

» Ao selecionar projeto

glut os seguinte
comandos d
sao adicionados
automaticamente: -lglut32 -Iglu32 -lopengl32 -lwinmm -lgdi32

I?E Adicionar |

o Ok | 3 Cancelar | ? Hjada |
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Sintaxe de Comandos em OPENGL

» GL
glColor3f
Biblioteca GL Tipos dos
Comando | argumentos

m GLU Numero de

_ argumentos

m Prefixo glu

m GLUT

m Prefixo glut
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Tipos de Dados OpenGL

Tipo de dado Representacio Tipo de dado C | Sufixo
OpenGL interna equivalente

GLbyte 8-bit integer sighed char

GLshort | 6-bit integer short S

GLint, GLsizei 32-bit integer int ou long [

GLfloat, GLclampf  32-bit floating-point float f

GLdouble, : : :

GLclampd 64-bit floating-point double d

GLubyte, 8-bit unsigned ,

GLboolean integer unsigned char ub

GLushort .I 6-bit unsigned unsigned short us
integer

GLuint, GLenum, 32-bit unsigned unsigned long ou Ui

GLbitfield integer unsigned int

*y ponteiro by, sv, iv, ...
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PrimeiroPrograma.cpp

[ [RRrrRicicicicicerrieiRiRiicioicierrereiRRiRiciccicierrreRRieicieeieerererek

Il

I/ PrimeiroPrograma.cpp

// Um programa OpenGL simples que abre uma janela GLUT
// e desenha um triangulo no centro

I/

// Marcelo Cohen e Isabel H. Manssour

// Este codigo acompanha o livro

I/ "OpenGL - Uma Abordagem Pratica e Objetiva”

I/

[ [RRrrRiiRicicicicicerrriiRicicicicicicrrriRiRicicicicicierrreiRiRicicieleieerrerek

#include <stdlib.h>
#include <GL/glut.h>
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PrimeiroPrograma.cpp

void Desenha(void) // Fungao callback de redesenho da janela de visualizagao

{

// Limpa a janela de visualizagao com a cor branca
glClearColor(1,1,1,0); glClear(GL_COLOR_ BUFFER_BIT);
glColor3f(1,0,0); // Define a cor de desenho: vermelho
// Desenha um triangulo no centro da janela
glBegin(GL_TRIANGLES);

glVertex3f(-0.5,-0.5,0);

glVertex3f( 0.0, 0.5,0);

glVertex3f( 0.5,-0.5,0);
glEnd();
glFlush(); //Executa os comandos OpenGL
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PrimeiroPrograma.cpp
I/ Fungao callback chamada para gerenciar eventos de teclas
void Teclado (unsigned char key, int x, int y) {
if (key == 27)
exit(0);
}
// Fungao responsavel por inicializar parametros e variaveis
void Inicializa(void) {
I/ Define a janela de visualizagao 2D
glMatrixMode(GL_PROJECTION);
gluOrtho2D(-1.0,1.0,-1.0,1.0);
glMatrixMode(GL MODELVIEW);

}
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PrimeiroPrograma.cpp

int main(void) { // Programa Principal

// Define do modo de operagao da GLUT
glutlnitDisplayMode(GLUT _SINGLE | GLUT_RGB);

glutlnitWindowsSize(400,400); // tamanho em pixels da janela

// Cria a janela passando como argumento o titulo da mesma
glutCreateWindow("Primeiro Programa");

glutDisplayFunc(Desenha); // Registra fungao de redesenho
glutKeyboardFunc (Teclado); // Registra fungao de teclado
Inicializa(); // Chama a fungao de inicializagoes

// Inicia o processamento e aguarda interagoes do usuario
glutMainLoop();

return O;
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Atributos da Primitiva Line

» GL_LINES

Cada par de vertices entre glBegin() e glEnd() definem um
segmento de reta

» GL_LINE_STRIP

Os vertices definem uma sequéncia de segmentos de retas com

a extremidade de um segmento iniciando no proximo segmento
de reta

» GL_LINE_LOOP

Liga os segmentos de reta como em GL_LINE_STRIP mas, alem
disso, o ultimo vertice € ligado ao primeiro

» Alterando a largura do segmento de reta

O comando glLineWidth(GLfloat width) fixa a largura do
segmento de reta para exibicao. O valor default € igual a |
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Cores e Preenchimento

» O comando glColor3f(GLfloat r, GLfloat g, GLfloa b ) fixa
a cor da linha

Exemplo: glColor3f(1.0,0.0,0.0)

» O atributo GL_POLYGON define que o poligono deve
ser exibido com preenchimento.
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